



































































































amines or glucocorticoids), and behavioral  responses.  In  the short  term,  these changes 
serve as an adaptive defense mechanism. However, when an animal cannot maintain its 























ing  in  the  thoracic cavity, either by piercing  the pleura to cause pneumothorax and the 
consequent respiratory insufficiency, or the lung or right bronchia, allowing blood to leave 
















































































physiometabolic  changes  such  as  tachycardia,  hypertension,  and  hyperthermia  [43]; 
changes that are detectable in animals’ immunological and behavioural responses; elec‐












































































ious  stimulation.  Other  terms  that  denote  these  pains  are  fast  and  slow  pain  or 
sharp/pricking and dull/burning pain. The stimuli that generate first pain are transmitted 
by A‐delta, small, and myelinated afferents. Second pain results from the activation of C 

































44.8% of eye white clearly visible), and  the ears were pushed  forward towards  the ap‐
proaching evaluator (95.5%). Those results support using eye white and ear posture as 








































fighting bulls at  four stages of  the event:  immediately upon entering  the  ring  (n = 159 
bulls), after the wounds inflicted by the lance (n = 137 bulls), after the placing of the ban‐
derillas (n = 110 bulls), and at the end of the fight when the bull is killed (estoque) (n = 80 
bulls). Their post‐event  findings showed an  increase  in  the concentration of POMC—a 







According  to Fernández and Villalón’s  [11] anatomical  review,  fighting bulls  lack 
clavicles, so their two anterior extremities are joined at the trunk, mainly by muscles. The 


















During bullfights, bulls are subjected  to anatomical  injuries such as  torn muscles,  liga‐
ments, tendons, and ruptured nerves and blood vessels caused by the bullfighters’ weap‐
ons [11]. Other injuries that may occur include fractures of the ribs, the spinous processes 





tral  thoracic serrate, and gluteobiceps—from  six  fighting bulls killed by  the matador’s 




terations,  loss of  the polygonal contour of  fibres, centralization of nuclei, necrotic pro‐
cesses, fibrillar fragmentation, and vacuolization of the sarcoplasm. In some subjects, the 
injuries examined were accompanied by alterations of the connective tissue (peri and en‐
















































arrives are  insufficient,  impeding  their  functioning  and viability  [92]. Three phases of 
hypovolemic shock have been described: compensatory, in which the organism generates 
a neuroendocrine response as it struggles to maintain haemodynamic status; decompen‐

















































ness  and natural  resistance  to handling,  so drawing  in vivo blood  samples  can be  ex‐
tremely difficult [105]. Although the emotional and physical stress that these bulls experi‐





























cium  ion  (iCa), and haematocrit  (Htc)—remained within normal  limits  [51]. Other ana‐
lytes, such as PCO2, haemoglobin (Hb), and lactate, were above normal values. A study by 




semitendinosus muscles of bulls aged 1  to 3 years. Those authors  found  that  the highest 






the most useful parameter  for evaluating  the activation of  the  flight‐or‐fight  syndrome 
[103]. When correlated with body temperature, it can be interpreted as the heart’s response 
to metabolic demand [92]. Likewise, skin temperature is a useful parameter for evaluating 
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According to García‐Belenguer et al. [118], fighting bulls present low selenium and 











diverse body  fluids  result  from  the physiological  effort and  energy demand  to which 
fighting  bulls  are  subjected during  bullfighting  events  [103,111]. The most  significant 
changes from the perspective of animal welfare include those related with psychological 
stress [121] with negative emotions, including fear, pain, and triggering physiological re‐
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